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(обов’язкова,вибіркова) 

Навчальна дисципліна вибіркового компонента з фахового переліку 

Мета вивчення 
дисципліни 

Формування у бакалаврантів основних понять знань та умінь з обробки 
інформації із застосовування спеціалізованого програмного 
забезпечення, цифрових технологій та математичного інструментарію 
для побудови моделей сигналів, перетворення сигналів, здійснення 
аналізу сигналів для розв’язання задач професійної діяльності. 

Інтегральна 
компетентність 

Здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях, яка дозволяє 
розв’язувати теоретичні завдання та практичні проблеми  у конкретних 



 умовах професійної діяльності, використовуючи відомості про 
реальний об’єкт дослідження.  

Загальні 
компетентності 

Здатність до комплексного виявлення та розв’язання проблеми;  
здатність аналізувати, оцінювати повноту та достовірність інформації в 
ході професійної діяльності, переносити знання та навички у нову 
ситуацію, бачити нові проблеми в знайомих ситуаціях, знаходження 
різних способів вирішення проблеми; уміння формулювати задачу, 
аргументовано обирати оптимальні шляхи розв’язання, аналізувати й 
осмислювати отриманий розв’язок. Розвиток особистісних і 
професійно значимих якостей, які дозволяють само реалізуватися в 
сфері майбутньої професійної діяльності. Здатність проводити 
дослідження на сучасному науковому рівні, а саме мати:  
ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 4. Здатність використовувати сучасні інформаційні і комуніка-ційні 
технологій. 
ЗК 5. Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних 
джерел. 
ЗК 8. Здатність працювати автономно та в команді;   
ЗК 11. Знання та розуміння предметної області та розуміння профе-
сійної діяльності;  
ЗК 12. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 
СФК 4. Здатність застосовувати методи системного аналізу, матема-
тичного моделювання, ідентифікації та числові методи для 
розроблення математичних моделей окремих елементів та систем 
автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із 
використанням новітніх комп’ютерних технологій. 
СФК 6. Здатність використовувати для вирішення професійних завдань 
новітні технології у галузі автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих 
технологій, зокрема, проектування багаторівневих систем керування, 
збору та обробки даних, їх архівування для формування бази даних 
параметрів процесу та їх візуалізації за допомогою засобів людино-
машинного інтерфейсу. 
СФК 9. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та 
інформаційними технологіями для вирішення професійних завдань, 
використовувати прикладні та спеціалізовані комп’ютерно-інтегровані 
середовища для вирішення задач автоматизації. 

 
ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 

 
Модуль 1. Основи моделювання й побудова й аналіз детермінованих сигналів у 

середовищі MathCad. Методи представлення сигналів. Спектральний аналіз та синтез 
сигналів. 

Тема 1. Загальні відомості про математичний пакет MathСad як універсальну 
систему для математичних обчислень та моделювання.  

Програма MathCad є універсальною математичною системою, яка дозволяє здійснювати 
будь-які обчислення в їхньому звичному алгебраїчному вигляді. Вона містить текстовий, 
формульний і графічний редактори, цілком сумісні з операційною системою Wіndows, 
елементи програмування. 

Рекомендована література: 6 (основна), 8, 9 (допоміжна). 
Тема 2 Загальна характеристика сигналів. Математичні моделі сигналів 



Розглядаються основні визначення стосовно сигналів, математичне представлення 
сигналів; класифікація сигналів; аналого-цифрове перетворення сигналів. 

Рекомендована література: 1, 2, 3, 4, 6 (основна); 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (допоміжна). 
Тема 3 Лінійний простір сигналів. Простір зі скалярним твором сигналів 

(гільбертів). Розкладання сигналу за ортогональним базисом 
За вказаною темою розкриваються основні поняття та визначення лінійного простору 

сигналів, метричного та нормуючого лінійного просторів. 
Для вирішення задачі порівняння сигналів, або знаходження проекцій досліджуваних 

сигналів на базисні вектори простір сигналів доповнюють операцією – скалярним твором 
сигналів. За вказаною темою розкриваються поняття скалярного добутку сигналів, 
представлення сигналів у гільбертовому просторі. 

Рекомендована література: 2, 3, 4, 5, 6 (основна); 1, 2, 7 (допоміжна). 
Модуль 2 Спектральний аналіз сигналів методами Фур’є, кореляційний аналіз та 

основи теорії паралельно-ієрархічного перетворення 
Тема 4 Аналіз неперервних періодичних сигналів 
Розглянуті умови розкладання сигналів за тригонометричним базисом Фур’є; поняття 

прямого та оберненого інтегрального перетворення Фур’є; властивості перетворення Фур’є. 
поняття спектральної щільності (густини) сигналу. Енергетичний спектр. 

Рекомендована література: 1, 2, 3, 5, 6 (основна); 3, 4, 6 (допоміжна). 
Тема 5 Модуляція сигналів  
За вказаною темою розглядається основні типи модуляції: амплітудна, частотна, фазова 

модуляція.  
Рекомендована література: 1, 2, 3, 4 (основна); 1, 2, 3, 7 (допоміжна). 
Тема 6 Основи кореляційного аналізу сигналів 
Розкривається поняття автокореляційної функції сигналу; розглядаються властивості 

автокореляційної функції, зв'язок автокореляційної функції з енергетичним спектром; 
автокореляційна функція дискретних сигналів, взаємна кореляційна функція двох сигналів. 

Рекомендована література: 12, 14,  (основна); 11 (допоміжна). 
Тема 7 Основи паралельно-ієрархічного перетворення 
Розглянуті основні поняття й визначення мережної моделі паралельно-ієрархічного 

перетворення, методологічні особливості структурно-функціональної організації паралельно-
ієрархічної мережі, математична модель прямого паралельно-ієрархічного перетворення. 

Рекомендована література: 7 (основна); 8 (допоміжна). 
 
Індивідуальні завдання  
Індивідуальні завдання бакалавранти отримують у відповідності до теми. 

 
РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 
Програмні 
результати 
навчання 

ПРН 26 Здатність використовувати комп’ютерні технології обробки цифрової 
інформації для здійснення спектрального аналізу та синтезу сигналів, 
дослідження сигналів методами Фур’є та іншими методами, уміння 
здійснювати математичне моделювання прямого паралельно-ієрархічного 
перетворення для оброблення інформації. 
ЗК 1 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 4 Здатність до використання  сучасних інформаційних і комунікаційних 
технологій. 
ЗК 5 Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК 11 Знання та розуміння предметної області, у якій здійснюється професійна 
діяльність. 
ЗК 12 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу 

 



 
 

ОЦІНЮВАННЯ 
 

Форми поточного та 
підсумкового контролю 

Поточний модульний контроль І– 45 балів 
Поточний модульний контроль ІІ– 30 балів 
Підсумковий контроль – (іспит) - 25 балів 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
Підсумкові бали з навчальної дисципліни визначаються як сума балів, отриманих
здобувачем протягом семестру та балів, набраних на підсумковому контролі (іспит).
Підсумкові бали  навчальної дисципліни = Загальна кількість балів (Сума балів перед 
підсумковим контролем +  Кількість балів за підсумковим контролем).  

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 
Оцінка 
в балах 

Оцінка за 
національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 
Оцінка Пояснення 

90-100 Відмінно 
(«зараховано») 

А «Відмінно» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, 
необхідні практичні навички роботи з освоєним матеріалом 
сформовані, всі навчальні завдання, які передбачені програмою 
навчання виконанні в повному обсязі, відмінна робота без 
помилок або з однією незначною помилкою. 

82-89 

Добре 
(«зараховано») 

В «Дуже добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, 
необхідні практичні навички роботи з освоєним матеріалом в 
основному сформовані, всі навчальні завдання, які передбачені 
програмою навчання виконанні, якість виконання більшості з 
них оцінено числом балів, близьким до максимального, 
робота з двома – трьома незначними помилками. 

75-81 С «Добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, 
практичні  навички роботи з освоєним матеріалом в основному 
сформовані, всі навчальні завдання, які передбачені програмою 
навчання виконанні, якість виконання жодного з них не 
оцінено мінімальним числом балів, деякі види завдань виконані 
з помилками, робота з декількома незначними помилками, 
або з однією – двома значними помилками. 

65-74 Задовільно 
(«зараховано») 

D «Задовільно» - теоретичний зміст курсу освоєний не повністю, 
але прогалини не носять істотного характеру, необхідні 
практичні навички роботи з освоєним матеріалом в основному 
сформовані, більшість передбачених програмою навчання 
навчальних завдань виконано, деякі з виконаних завдань, 
містять помилки, робота з трьома значними помилками. 

60-64 E «Достатньо» - теоретичний зміст курсу освоєний частково, 
деякі практичні навички роботи не сформовані, частина 
передбачених програмою навчання навчальних завдань не 
виконані, або якість виконання деяких з них оцінено числом 
балів, близьким до мінімального, робота, що задовольняє 
мінімум критеріїв оцінки. 

21-59 Незадовільно  
(«не зараховано») 
 

FX «Умовно незадовільно» теоретичний зміст курсу освоєний 
частково, необхідні практичні навички роботи не сформовані, 
більшість передбачених програм навчання, навчальних завдань 
не виконано, або якість їхнього виконання оцінено числом 
балів, близьким до мінімального; при додатковій самостійній 
роботі над матеріалом курсу можливе підвищення якості 
виконання навчальних завдань (з можливістю повторного 



складання), робота що потребує доробки 

1-20 Незадовільно  
(«не зараховано») 
 

F «Безумовно незадовільно» теоретичний зміст курсу не освоєно, 
необхідні практичні навички роботи не сформовані, всі 
виконані навчальні завдання містять грубі помилки, додаткова 
самостійна робота над матеріалом курсу не приведе до 
значимого підвищення якості виконання навчальних завдань, 
робота, що потребує повної переробки 
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